
5𝑥 + 8

(𝑥 + 3)(𝑥 + 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 𝑑𝑥

 

 

= ?                   
𝐴

𝑥 + 3
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐵

𝑥 + 2
⎯⎯⎯⎯⎯=

5𝑥 + 8

(𝑥 + 3)(𝑥 + 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

    𝐴(𝑥 + 2) + 𝐵(𝑥 + 3) = 5𝑥 + 8
      𝐴𝑥 + 2𝐴 + 𝐵𝑥 + 3𝐵 = 5𝑥 + 8
      𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 + 2𝐴 + 3𝐵 = 5𝑥 + 8
 (𝐴 + 𝐵)𝑥 + (2𝐴 + 3𝐵) = 5𝑥 + 8

𝐴 + 𝐵 = 5
        𝐴 = 5 − 𝐵
       𝐴 = 5 − (−2)
       𝐴 = 7

            2𝐴 + 3𝐵 = 8
2(5 − 𝐵) + 3𝐵 = 8
 10 − 2𝐵 + 3𝐵 = 8
                         𝐵 = −2

Add Fractions

7

𝑥 + 3
⎯⎯⎯⎯⎯−

2

𝑥 + 2
⎯⎯⎯⎯⎯  𝑑𝑥

 

 

7ln(𝑥 + 3) − 2ln(𝑥 + 2) + 𝐶

7

𝑥 + 3
⎯⎯⎯⎯⎯−

2

𝑥 + 2
⎯⎯⎯⎯⎯=

7(𝑥 + 2) − 2(𝑥 + 3)

(𝑥 + 3)(𝑥 + 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

7𝑥 + 14 − 2𝑥 − 6

(𝑥 + 3)(𝑥 + 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

 
5𝑥 + 8

(𝑥 + 3)(𝑥 + 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

Check: Take 
Derivative

Multiply both 
sides by the LCD
Group/Factor

 y = 7ln(𝑥 + 3) − 2 ln(𝑥 + 2) + 𝐶

𝑦 =
7

𝑥 + 3
⎯⎯⎯⎯⎯−

2

𝑥 + 2
⎯⎯⎯⎯⎯

                                               
𝐴

𝑥
⎯⎯+

𝐵

𝑥 + 1
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐶

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯=

2𝑥 − 7𝑥 − 6

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝐴(𝑥 + 1)(𝑥 − 2) + 𝐵𝑥(𝑥 − 2) + 𝐶𝑥(𝑥 + 1)

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=

2𝑥 − 7𝑥 − 6

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 𝐴𝑥 − 𝐴𝑥 − 2𝐴 + 𝐵𝑥 − 2𝐵𝑥 + 𝐶𝑥 + 𝐶𝑥 = 2𝑥 − 7𝑥 − 6
     (𝐴 + 𝐵 + 𝐶)𝑥 + (−𝐴 − 2𝐵 + 𝐶)𝑥 − 2𝐴 = 2𝑥 − 7𝑥 − 6

    𝐴 + 𝐵 + 𝐶 = 2

(3) + 𝐵 + 𝐶 = 2
            𝐵 + 𝐶 = −1

   −𝐴 − 2𝐵 + 𝐶 = −7

−(3) − 2𝐵 + 𝐶 = −7
            −2𝐵 + 𝐶 = −4

−2𝐴 = −6
      𝐴 = 3

      𝐵 + 𝐶 = −1
−2𝐵 + 𝐶 = −4
           3𝐵 = 3
              𝐵 = 1

(1) + 𝐶 = −1
            𝐶 = −2

3

𝑥
⎯⎯+

1

𝑥 + 1
⎯⎯⎯⎯⎯−

2

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯  𝑑𝑥

 

 

=

3𝑙𝑛𝑥 + ln(𝑥 + 1) − 2 ln(𝑥 − 2) + 𝐶

2𝑥  − 7𝑥 − 6

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 𝑑𝑥

 

 

= ?

Check: Take 
Derivative

Add Fractions
3

𝑥
⎯⎯+

1

𝑥 + 1
⎯⎯⎯⎯⎯−

2

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯=

3(𝑥 + 1)(𝑥 − 2) + 1𝑥(𝑥 − 2) − 2𝑥(𝑥 + 1)

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

3𝑥 − 3𝑥 − 6 + 𝑥 − 2𝑥 − 2𝑥 − 2𝑥

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

2𝑥 − 7𝑥 − 6

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑦 = 3𝑙𝑛𝑥 + ln(𝑥 + 1) − 2 ln(𝑥 − 2) + 𝐶

𝑦 =
3

𝑥
⎯⎯+

1

𝑥 + 1
⎯⎯⎯⎯⎯−

2

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯

𝑞𝑥 + 𝑟

(𝑥 − 𝑎)(𝑥 − 𝑏)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=

𝐴

𝑥 − 𝑎
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐵

𝑥 − 𝑏
⎯⎯⎯⎯⎯ 

𝑎 ≠ 𝑏

                          
𝐴

𝑥
⎯⎯+

𝐵

𝑥
⎯⎯⎯+

𝐶

𝑥 − 1
⎯⎯⎯⎯⎯=

𝑥 + 1

𝑥 (𝑥 − 1)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝐴𝑥(𝑥 − 1) + 𝐵(𝑥 − 1) + 𝐶𝑥 = 𝑥 + 1
     𝐴𝑥 − 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 − 𝐵 + 𝐶𝑥 = 𝑥 + 1
 (𝐴 + 𝐶)𝑥 + (−𝐴 + 𝐵)𝑥 − 𝐵 = 𝑥 + 1

    𝐴 + 𝐶 = 0

(−2) + 𝐶 = 0
               𝐶 = 2

       −𝐴 + 𝐵 = 1
−𝐴 + (−1) = 1
       −𝐴 − 1 = 1
                  𝐴 = −2

−𝐵 = 1
   𝐵 = −1

−
2

𝑥
⎯⎯−

1

𝑥
⎯⎯⎯+

2

𝑥 − 1
⎯⎯⎯⎯⎯  𝑑𝑥

 

 

=

−2𝑙𝑛𝑥 +
1

𝑥
⎯⎯+ 2 ln(𝑥 − 1) + 𝐶

𝑥 + 1

𝑥 (𝑥 − 1)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 𝑑𝑥

 

 

= ?

Check: Take Derivative

Add Fractions

−
2

𝑥
⎯⎯−

1

𝑥
⎯⎯⎯+

2

𝑥 − 1
⎯⎯⎯⎯⎯

−2𝑥(𝑥 − 1) − 1(𝑥 − 1) + 2𝑥

𝑥 (𝑥 − 1)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−2𝑥 + 2𝑥 − 𝑥 + 1 + 2𝑥

𝑥 (𝑥 − 1)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑥 + 1

𝑥 (𝑥 − 1)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑦 = −2𝑙𝑛𝑥 +
1

𝑥
⎯⎯+ 2 ln(𝑥 − 1) + 𝐶

𝑦 = −
2

𝑥
⎯⎯−

1

𝑥
⎯⎯⎯+

2

𝑥 − 1
⎯⎯⎯⎯⎯ 𝑝𝑥 + 𝑞

(𝑥 − 𝑎)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=

𝐴

𝑥 − 𝑎
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐵

(𝑥 − 𝑎)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑝𝑥 + 𝑞𝑥 + 𝑟

(𝑥 − 𝑎)(𝑥 − 𝑏)(𝑥 − 𝑐)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=

𝐴

𝑥 − 𝑎
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐵

𝑥 − 𝑏
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐶

𝑥 − 𝑐
⎯⎯⎯⎯⎯

𝑝𝑥 + 𝑞𝑥 + 𝑟

(𝑥 − 𝑎)(𝑥 + 𝑏𝑥 + 𝑐)
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=

𝐴

𝑥 − 𝑎
⎯⎯⎯⎯⎯+

𝐵𝑥 + 𝐶

𝑥 + 𝑏𝑥 + 𝑐
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
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